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Potencjalny przeptyw kapitatu pomiedzy miastem i regionem:
tworzenie pozytywnego sprzezenia zwrotnego
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Wystepowanie toksycznych zakwitdw sinicowych
jako efekt postepujacej eutrofizacji Zbiornika Sulejowskiego
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Niewtasciwe zarzgdzanie zasobami przyrodniczymi dolin rzecznych, m.in.
zaorywanie pol uprawnych do granicy ciekéw

powierzchniowego
4-oraz waod gruntowy:

Toksyczne zakwity sinic ’ (photo:M.Wysocki)
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Udziat procentowy poszczegdlnych zrédet tadunku fosforu i azotu
dochodzacego do Morza Battyckiego
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Ksztattowanie struktury przestrzennej pod katem ograniczania transferu biogenéw
ze zlewni uzytkowanej rolniczo do ekosystemow wodnych
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Diugoterminowy trend wzrostu intensywnosci zakwitow sinic na
tle zwiekszenia dostepnosci fosforu
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EKOHYDROLOGIA

Podstawy teorii Ekohydrologii zostaly opracowane w Polsce (KES UL
i ERCE UNESCO/a) w ramach Miedzynarodowego Programu
Hydrologicznego UNESCO (IHP)

Ekohydrologia jest dyscypling hauk o srodowisku odnoszaca sie do

ekologicznych aspektéw cyklu hydrologicznego. Obecnie jest jednym z IV
priorytetow ONZ w dziedzinie polityki wodnej.

Gliéwnym zatozeniem jest
wykorzystanie procesow
ekologicznych dla poprawy

jakosci wod i osiggniecia HYDROLOGY REGULATION BIOTA

dobrego stanu ekologicznego
ekosystemow wodnych

(Zalewski 2000, 2006)
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Komplementarnos¢ rozwigzan technicznych i ekohydrologicznych

Prawdopodobienstwo wystapienia

toksycznych zakwitow sinic

Tto naturalne — brak zakwitéw sinic

Redukcja zanieczyszczen
obszarowych oraz

kontrola dynamiki fosforu
w ekosystemach

30

Redukcja stezen fosforu
w oczyszczalniach sciekdw

150 300 ugP-PO4/I

Srednie stezenie
w rzekach europejskich
(Maybeck 1998)
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Kluczowe etapy eliminacji toksycznych zakwitow sinic
w Zbiorniku Sulejowskim:

1. Poprawa efektywnosci usuwania fosforu
w oczyszczalniach sciekow oraz redukcja
wykorzystania detergentow o wysokiej zawartoSci
fosforu (edukacja)

2. Ograniczenie zanieczyszczen obszarowych:
poprzez stosowanie Dobrych Praktyk Rolniczych
oraz ksztattowanie stref buforowych : projekt
LIFE+ EKOROB

3. Konstrukcja polderéw sedymentacyjnych jako
doczyszczajgcych systemow biofiltracyjnych przy ujsciu
Pilicy i Lucigzy do zbiornika

4. Sterowanie hydrodynamikg zbiornika w celu regulaciji
proceséw biologicznych (hydrobiomanipulacija)

5. Egzekwowanie prawa w strefach ochronnych zbiornika i
doptywow

(Zalewski, 2009)
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EKOROB: EKOtony dla Redukcji zanieczyszczen Obszarowych

Celem projektu jest opracowanie programu dziatan
dotyczgcego ograniczenia zanieczyszczen
obszarowych w zlewni Pilicy w oparciu o efektywne
kosztowo biotechnologie ekohydrologiczne
przyczyniajgcego sie do osiggniecia dobrego
potencjatu ekologicznego wod Zbiornika
Sulejowskiego.

y + pod auspicjami
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Identyfikacja obszarow w dorzeczu Pilicy pod katem mozliwosci
ksztattowania stref ekotonowych

Swiadome pozostawianie, utrzymywanie i ksztattowanie paséw roélinnosci buforowej
na styku wody i lgdu eliminuje naruszanie poprzez wykonywanie zabiegéw
agrotechnicznych, powierzchniowej warstwy roslinnosci, poprzez system korzeniowy
spaja glebe przeciwdziata erozji i wyptukiwaniu gleby, redukuje doptyw zwigzkéw
biogennych z wodami gruntowymi.

Zdolnosc¢ redukcji substancji biogennych przez strefy ekotonowe zalezy od:

 Szerokosci strefy
e Skfadu gatunkowego roslin
e Struktury gleby

* Nachylenia stoku EPAANN
tpyw
e Ekspozycji terenu e’@ﬂdﬁ N BN

, : ro/p;
*  Warunkdw hydrologicznych “2ych e
edukcja nutrientow

e  Warunkow meteorologicznych w strefie ekotonowej
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Sezonowa zmiennos$¢ efektywnosci akumulacji azotu i fosforu w tkankach roslin z
uwzglednieniem przewazajgcych zbiorowisk roslinnych
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Meadow species  Carex sp. Phragmites Scirpus
australis sylvaticus

| Mow meadows (area of the floodplain: 15.3 ha, 58%) Zmiany biomasy (kg d.w. ha') i zawartosci

B Caricetum gracilis & Caricetum vesicariae (6.0 ha, 22%) '“\',eeg’;:‘f,‘;f fosforu w tkankach roslin (g P kg' d.w.)

B ~hragmitetum australis (1.3 ha, 5% 235ha T 2 :

- s.:frpier :ﬂva:c,- (O.;h(a 3%? ) 88% dominujgcych gatunkow wystepujgcych na

B Riverine bush with Saix sp . tarasie zalewowej w trakcie sezonu

: thers .
| Greenwood J» 3.1ha Wegetacyjnego
Old river bed =k

Kiedrzynska, Wagner, Zalewski 2008.

distribution of plant communities Ecol. Eng.
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Redukcja doptywu zwigzkéw biogennych z pol uprawnych
wodami gruntowymi do rzek w wyniku przechodzenia przez strefy ekotonowe
(wstepne wyniki EKOROB)
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Szerokosc strefy ekotonowej a jej efektywnos¢

% redukcji
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(Zdanowicz, 2001)
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CEL: Podwoi¢ efektywnos¢ stref ekotonowych
przy jednoczesnej redukcji o potowe przestrzenni
przeznaczonej na strefy ekotonowe

P

Wzmocnhienie roslinnych stref ekotonowych
o metody biotechnologii ekohydrologicznej

N>P

P>N
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Poligon demonstracyjny Barkowice Zatoka

ograniczenie zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami azotu
poprzez wzmochienie roslinnej strefy ekotonowej sciang
denitryfikacyjna
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Przyktadowe zastosowanie $ciany denitryfikacyjnej

Sktadowisko obornika usytuowane bezposrednio na powierzchni
ziemi w gospodarstwie hodowlanym trzody chlewnej (200 sztuk)

Stezenia poszczegdlnych form azotu w wodzie gruntowej:
TN >300 mg dm=3, N-NO; N >200 mg dm3, N-NH, >150 mg dm3
Wody gruntowe na gtebokosci okoto 1 m.

Redukcja azotandw (78%), jondw amonowych (80%) i TN (78%)
w wodzie gruntowej przeptywajacej przez skonstruowang sciang
denitryfikacyjna

Srednie zmiany stezenia azotanéw
w badanym transekcie
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(photo: ERCE) (Bednarek, Ubraniak i in. 2009)
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Poligon demonstracyjny Zarzecin:

ograniczenie zanieczyszczenia wod podziemnych zwigzkami fosforu
poprzez wzmochienie roslinnej strefy ekotonowej barierg
geochemiczng na bazie zwigzkéw wapnia

(www.geoportal.gov.pl)
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Krytyczny poziom dla
wystepowania
zakwitéw sinicowych

stezenie fosforanow
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Wykorzystanie bariery geochemicznej na bazie zwigzkow wapnia

Benthos density (ind m2)

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

(A) Calcium concentration (ma 1™
Correlation: r = .918

Annual average :iah ﬁomau (g 100m?)
-8 88 EEEEE

45 55 65 75
(B) Calcium concentration (mg L")
The relationship between calcium concentration and (A) annual average benthos density, and (B) annual average fish
biomass. (Thin lines show 95% confidence limits.)
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(Zalewski i in. 1996)
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Nadrzednym celem Ramowej Dyrektywy Wodnej
jest osiggniecie dobrego stanu wszystkich wod do 2015 roku.

,Warunkiem przyznania dodatkowego czasu na wdrozenie Ramowej Dyrektywy
Wodnej jest wykazanie planu dziatan, ktorych podstawy stanowig innowacyjne
badania naukowe, rozpoczecie ich wdrazania i wykazanie pierwszych symptomow

poprawy stanu ekologicznego.”

Helmutem Bloech
Europejskie Forum Wody, Szwajcaria, 2007



